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1. Bakgrund

Projekt AWL (a working lab), som tillhér Johanneberg Science Park, ar ett kontorshus i 7 vaningar med
stomme av i huvudsak tra. Bjalklagen utgdrs av 230 mm korslimmat tra, s k KL-trd, och barande pelare av
limtra. Upplagsbalkar ar hattprofiler av stal. Kallaren ar av platsgjuten betong och plan 1 dr en kombination
av platta pa mark och prefabricerade betongplattor. Yttertaket &r en oventilerad, oorganisk, konstruktion
med barande plat av typen TRP. Fasaden utgors av ett glasfasadsystem fran Schuco, s k Curtain Wall.

Ambitionen i programskedet var att anvanda heltdckande vadertalt for att minimera risk for fuktpaverkan
pa trastommen under byggnationen. Samarbete inleddes med leverantorer av vadertalt for att tillsammans
med dem utvardera lamplig typ med hansyn till projektets forutsattningar. Snart insag vi svarigheterna med
ett sadant talt, dels pa grund av byggandens langa spannvidd och erforderlig storlek pa téltet, dels tomtens
beskaffenhet och tranga arbetsytor. En taltkonstruktion skulle helt enkelt inte fa plats pa tomten utan
hamna ute i gatumiljén. Aven om det skulle gatt att ha heltickande vadertalt skulle utférandet blivit ytterst
komplicerat och ej ekonomiskt forsvarbart. Projektledningen fattade da beslutet att inte anvdnda
heltdackande vadertélt och utreda vilka andra alternativ som fanns att tillga.

En arbetsgrupp bestaende av representanter fran Akademiska Hus och samverkansentreprendren
Byggdialog samt Polygon, Integra, Fyren projektpartner och White/NL Miljo bildades i projekteringsskedet.
Malet var att hitta en alternativ metod for fuktsakring av stommen. Gruppens arbete resulterade i ett
kravdokument “Program for fuktsdkring av trdstomme”. Programmet har foljts och stamts av |6pande
under uppférandet av stommen och fram till tatt hus. | processen med att utforma krav, folja upp, mata
och dokumentera har en fuktsakkunnig for Akademiska Hus och en fuktsakerhetsansvarig for
entreprendren deltagit. Projektledningen och fuktsakkunnig bjéd in RISE att delta med en oberoende
faltstudie for att fa ytterligare uppfoljning av metodvalet.

Utgangpunkten for var "metod” bygger i allt vasentligt pa tidigare erfarenheter av att bygga trastomme
utan heltackande vadertalt. | systemhandlingsskedet besokte vi Ulls Hus i Ulltuna som ar en
kontorsbyggnad av massivtra, byggd 2010 av Akademiska hus. Vi bjod in fuktsakerhetskonsulten for
trahusprojektet Valla Bersa i Linkdping och fick ta del av manga viktiga och praktiska l6sningar som vi utgatt
ifran i var projektering. Vi radgjorde ocksa med flera fuktexperter och ordnade seminarium tillsammans
med RISE for input kring senaste forskningsron.

| fuktsdkerhetsarbetet har vi har utgatt ifran 5 viktiga aspekter:

e "Tatt hus” sa snabbt som mojligt, sa att tra utsatts for vatten i minsta mojliga omfattning
e Tackning med plastfolie eller papp kan géra mer skada an nytta p g a kondens

e Undvik staende vatten pa bjalklag

e Tackning av elementskarvar och andtra, t ex genom tejpning, snarast efter montage

e Detaljer designas for att minimera fuktpaverkan.
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2. Syfte och mal

Trahusbyggandet kommer troligen att 6ka framdver inte minst till foljd av 6kade krav pa hallbart byggande.
Vid fortatning i innerstadsmiljo, som i vart fall, saknas ofta de ytor som krévs for att bygga med heltackande
vaderskydd, vilket kraver nya tankesatt vid fuktsakring da vi bygger i tra.

| projekt AWL har vi byggt med en alternativ metod och inte vaderskyddat med vanliga standardmetoder.
Vi har haft periodvis otackta trabjalklag och férsokt forcera byggnationen sa mycket som maijligt istallet. Vi
har férutom rent konstruktiva I6sningar planerat for olika detaljlosningar, t ex skydd av dandtrd, tejpade
elementskarvar, snabbt tata vaningsplan, provisoriska brunnar, strategiska matpunkter for loggning och
dokumentation av fuktkvot och alternativa analysmetoder.

Syftet med arbetet har varit att hitta ett godtagbart alternativ till heltackande vadertalt och ett snabbt och

effektivt satt att resa trahus. Var férhoppning ar att resultatet skall komma till anvdndning i kommande
trahusprojekt bade inom Akademiska Hus och 6vriga branschen.

3. Planerade nyttor
Projektet forvantas tillfora Akademiska Hus foljande nyttor:

- Med hjalp av smarta och genomtankta I6sningar gar det att bygga trastomme fuktsékert utan ett
heltdckande vadertalt. Resultat och detaljlésningar ar i forsta hand ténkta att kunna appliceras pa
nyproduktion av liknande byggnader som uppférs med stomme av massivtra.

- Koldioxidavtrycket minskar genom att bygga trastomme istallet for stomme av betong.

- Stomme av massivtrad kan effektivisera byggandet, forkorta byggtiden och minska kostnaderna.

- Energikravande torkinsatser minskar med trastomme.

- Snabbare montage dn med betongstomme av innervaggar med kansligt material som gips och tra
eftersom tatt hus och bra inomhusklimat kan uppnas tidigt.

- Mattlaggning enligt tidplan utan risk for kostsamma atgarder p g a for hog relativ fuktighet (RF) i
underlag av betong.

1. Genomférande

1.1 Forutsattningar

Det program som togs fram av arbetsgruppen ”"Program for fuktsakring av trastomme” har utgjort grunden
for arbetet med att fuktsdkra stommen. | programmet aterfinns Akademiska Hus och samverkans-
entreprendrens gemensamma krav och mal for att bygga fuktsdkert (programmet bifogas denna rapport).
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Det 6vergripande kravet fran Akademiska Hus var att mikrobiologisk pavaxt av onormal mangd, avvikande
lukt eller blanad inte fick forekomma pa tra. Inget inbyggt tra fick ha hogre fuktkvot (FK) &n 16 %.
Malfuktkvot vid leverans skulle vara maxvara 12 %, d vs 12 +-2 %.

Forutsattningarna for att nad kraven sammanfattas under sex rubriker; test av KL-tra, leverans, mottagning,
montage, uppfdljning och beredskap.

Test av KL-trd
e Inledande test pa provblock for att utvardera KL-traets fukttalighet och funktion vid ytbehandling
av andtra.

Leverans
e Limtra och KL-tra levereras med heltdckande, oskadat, emballage som bryts forst vid montage.

Mottagning
e Krav pa mottagningskontroll och retur vid fuktkvot 6éver 16 %. Vid fuktkvot dver 16 % sker inget

montage. Dokumentation av méatresultat.

Montage
e Entreprendren upprattar montageordning och identifierar kritiska arbetsmoment i god tid fore

stommontage. Information om fuktforutsattningar med berdrd arbetsplatspersonal.

Snabbt montage och tatt vaningsplan sa fort som mojligt for att minimera tid for staende vatten pa
bjalklag. Montage av bjalklag, balkar och pelare berdknades ta 8 arbetsdagar (ca 2 arbetsveckor)
per plan och etapp (3 etapper). Darefter start av yttre beklddnad och provisorisk tackning av
Oppningar.

Montage av papp Over bjalklagskanter direkt efter monterat bjalklag for att skydda andtra.
Tejpning av alla elementskarvar och méten mellan trabjalklag och betongschakt direkt efter
monterat bjilklag. Atgarderna skall skydda skarvar fran uppfuktning samt férhindra lickage till
underliggande

vaningar. Inget montage av element vid regn i den omfattning att tejp inte faster pa bjalklag.
Plywood 6ver upplagsbalkar utgors av formplywood.

Utsatta limtrépelare tacks med ”hatta” eller motsvarande i 6verkant av pelare for att skydda
andtra.

e Provisoriskt tak 6ver trapphus/schakt som lyfts med i takt med stommontage

For att skydda terrasser klas dessa med papp som varmklistras direkt efter montage.

Invdndiga dagvattensystem byggs in i takt med stomresning for att avleda vatten under
stommontage.

Inget tra far forekomma i utfackningsvagg.

Uppfélining

e Regelbunden kontroll och dokumentation av fuktkvot i bjalklag och limtra. Givare installeras pa
strategiska platser pa ett flertal pelare och i bjalklag.

o Mikrobiologisk analys och sk Lumitest pa ytor som varit fuktiga (6ver 16 % FK).
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Beredskap
e Reservbjalklag skall finnas for att minimera risk for montagestérningar. Forvaras i materialtalt.

Reservdag for daligt vader.

e Vatten avlagsnas fran bjalklag sa snabbt som majligt m h a vatsug, pump, rakor etc.

e Vattenavledning fran terrasser m h a provisoriska brunnar till dagvattensystem.

e Kontinuerlig kontroll av provisoriska vaderskydd (tejp, papp mm) genom daglig syn.

e Smuts pa bjalklag undviks genom att lagga sk Turf mattor framfor hissar och i trapphus samt
provisorisk asfaltering runt hus.

o Atgard vid mikrobiologisk pavaxt: Huvudregel &r mekanisk slipning av bjalklag och limtrd som
utsatts for forhojd fuktkvot med mikrobiell pavaxt som foljd. Verifierande efterkontroll genom
Mikrobiologisk analys och sk Lumitest.

1.2 Utfall

Tester av KL-tra

Vi bestallde nagra provblock av KL-tra for att ”lite ovetenskapligt” testa fukttalighet, funktion av
ytbehandling pd dndtra och fastférmaga pa tejp. 6 st provbitar, ca 1x1 m? placerades p& bodetableringens
tak och fick ligga ute i sn6 och regn i ca 3 manader. Under denna tid mattes fuktkvoten pa olika djup i
centrum av blocken och ute i kanterna.

i

1.Test av KL-trd pa bodetableringens tak

Matningarna visade att KL-trdet stod emot fukt tillfredsstallande de tre forsta veckorna bade med och utan
behandling av andtra. Efter tre veckor 6kade FK dver 16 %. Detta talade for att ett snabbt montage och
vadertata vaningsplan var en framkomlig vag for att minska risk for fuktpaverkan.
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3.Ytbehandling av dndtré med Teknol Acua

Ytbehandlingar med Sto Gold Coat och Teknol Acua gav inte nagon namnvard positiv effekt pa fuktkvoten
efter 3 veckor, varfor beslut fattades att inte behandla andtra.

Tejp av typen 3 M Fast visade sig fasta bast daven vid nagot fuktig vaderlek och valdes for att tejpa
elementskarvar.

Leverans

Vid forsta leveransen 6ppnades buntarna med KL-tra s3 att element lag helt eller delvis otackta flera dagar
innan montage. Detta korrigerades snabbt efter papekande och fungerade darefter tillfredstéllande.
Buntarna kunde férvaras uppallade och o6ppnade pa arbetsplatsen tills det var dags for montage.
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4.Forvaring av bjalklagselement

Mottagning

Mottagningskontroll med fuktkvotsmatning utfordes pa KL-element och i limtra vid leverans. Inga
leveransfuktkvoter 6ver 14 %, inklusive temperaturkorrigering, noterades. Resultat fran matningar
sammanstalldes och dokumenterades av leverantoren. Kravet pa malfuktkvot 12 % vid leverans var sadeles
ett rimligt krav och har ej varit svart att uppfylla fran leverantér av KL-tra.

6. FKi KL-element 9,1% + ca 2% temperaturkafrigerlg bg
utetemperatur

5. Mottagningskontroll m fuktkvotsmétning

Montage

Tejpning av skarvar

Vid montage av forsta trabjdlklaget, plan 2, lades en remsa av formplywood i férsdnkningen dver
upplagsbalkarna enligt K-handling. Sedan tejpades skarven mellan plywoodskivan och KL-elementet for att
tata bjalklaget och inte fa vattenlackage genom skarven. Detta utférande visade sig ta mycket tid plus att
det kom rikligt med sno vid montagetillfallet vilket forsvarade arbetet. Vi sag ocksa en risk att bygga in fukt
under plywoodskivorna som vi inte tidigare forutsett. Fr o m plan 3 dndrade vi utférande och lat istéllet
forsdankningarna vara 6ppna men med tejpade skarvar.

Vi kom fram till att det var battre att kontinuerligt halla undan vatten fran férsankningarna m h a vatsug an
att riskera att bygga in vatten som vi inte hade kontroll pa.
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Aven hal for lyftdglor tejpades for att férhindra vattensamling i dessa.

| YTSKIKT ENL. A
50 FLYTSPACKEL

17 FORMPLYW00D | 25 PAROC SSB 2t
‘\ 0,2 PLASTFOLIE

SKARVAR TEJPAS ’ 230 BJALKLAG AV MASSIVTRA

ARMERING NAT 83s150

30 PALLNING

7. Detalj av upplagsbalk enl K-handling

ek

W M A 2 TF MR L8 AT e R :;
9. Tejp i skarv trd/stélbalk plan 3 10. Tejp i skarv mellan element och tré/betong

Senare skulle det visa sig att det var svart att fa skarvar, anslutningar mm helt tata med hjalp av tejp.
Tejpen skadades dven av slitage, pakorning, svetsloppor etc. Lagning av brister i tejp utférdes I6pande men
gick inte att 6vervaka fullt ut. Bristerna ledde till nagra lackage genom skarvar och till vaningarna under.

Vi noterade att tejpen faste nagot samre mot kallt stal samt att viss kondens bildades pa undersidan av tejp
vid stal. Denna kondensrisk uppmarksammades dven pa terrasser under papp vid stal.

Skydd av bjdlklagskanter
For att skydda andtra efter montage av bjalklag och fram till “yttre bekladnad” lades ett provisorisk skydd
over bjalklagskanten. Skyddet bestod av en slittalig papp som haftades med hjalp av en regel 6ver kanten.

III
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Runt limtrapelare gjordes en ursparing i papp som tejpades mot pelarsidorna. Utférandet fungerade
tillfredstallande forutom i horn dar det var svart att fa pappen att sitta kvar.

a4 \

11. Papp som provisoriskt sydd over valvkanter

Skydd av limtrdpelare
Pelarna har ”lyfts” fran underlaget vilket inneburit att inget andtra blivit uppfuktat. Inga hoga fuktkvoter
noterades i underkant limtra.

110 T LI

13. K-detalj limtrapelare plan 1 14. K-detalj limtrapelare plan 2 -7

Skydd av dndtra bedomdes nodvandigt i 6verkanten av de hoga limtrapelarna i fasaden. Dessa pelare skulle
vara exponerade langst for vata. Skyddet utgjordes av en bit formplywood med 6vermatt som applicerades
i samband med montage. Vid nagra enstaka tillfallen missades fuktskyddet och fick sattas dit i efterhand
med hjalp av kranbil.

Senare skulle det visa sig att dven 6verkanten pa de korta limtrapelarna hade behovt fuktskydd. Pelarna i
motet mellan flera stalbalkar var sarskilt utsatta for vata ovanifran innan det blivit tatt.
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15. Pelare i fasadskyddas i ovankant. 16. Kritiskt lage for pelare i balkkors 17. Provisoriskt skydd av travaggar i atrium

Under arbetets gang fick vi hitta satt att provisoriskt skydda travaggar fram till dess att bjalklaget ovanfor
blivit helt tatt och fasadglaset kommit pa plats. Vi la en vinklad skiva 6ver vaggen och tejpade anslutningar
mot golv och pelare.

Snabbt montage och tétt bjdlklag
Huset ar uppfort i tre etapper A, B och C. C

: W\ \\\\\\\\“\\”\\ WA v

18. Etapp A mot Oster 4 vaningar, Etapp B mot vaster 4 vaningar och darefter etapp C som binder ihop etapp A och B med terrasser
och plan 5-7

Montage av bjalklag, balkar och pelare berdknades ta 8 arbetsdagar per plan och etapp att fardigstalla.
Darefter planerades teoretiskt for att yttre bekladnad och provisorisk tackning av 6ppningar skulle starta
for att snabbt fa tatt vaningsplan.

Montering av trastomme startade i mitten av februari 2018 och fungerade enligt plan med bara ett fatal
storningar. Vissa av vaningsplanen kunde inte bli provisoriskt tata enligt ursprungsplanen pa ca tva veckor,
vilket ledde till att de stod 6ppna langre an vad vi trott skulle behovas.

Dokumentnamn: ' Dokumentidentifikation | Faststélld av: Datum Sida
Innovationsprojekt trabyggnad utan vadertalt, AWL  Process Dokityp Bolag | jan Henningsson 2019-09-10 | 11/24
Dokumentégare: Forfattare: ‘ ‘ ‘ Revidering: Datum Rev.
Akademiska Hus | Nadja Lindhe, NL Miljo/White

AKADEMISKA HUS



Innovationsprojekt
Trabyggnad utan vadertalt, AWL

Tanken att halla undan vatten kontinuerligt fran bjalklagen med vatsug visade sig vara svarare dn planerat.
Vid stoérre nederbordsméangder tog det lang tid att suga upp allt vatten fran bjalklagen.

Stommen i etapp A blev klar i mitten av april. Utetemperaturen steg och dven vara farhagor kring 6kad risk
for mikrobiologisk tillvaxt. Det gemensamma beslutet togs att vaderskydda dversta planet i etapp A under
tiden fram till att etapp C (6verbryggningen mellan etapp A och B) skulle paborjas.

19. Montage av yttre vaggskiva och inplastning i et A 20. Montage av vaderskydd 6ver plan 5, etapp A

Provisoriskt tak 6ver trapphus

Det var tankt att ett provisoriskt tak skulle byggas 6ver trapphuset. Taket skulle lyftas med i takt med
stommontaget for att skydda kéllare och underliggande vaningar fran regn. Eftersom anslutningarna mellan
trabjalklag, trapphus och schakt tejpades tatt ansag vi att risken var liten for lackage ner till underliggande
vaningsplan. Risken att fa ner vatten i kéllaren via 6ppna schakt var storre. Lésningen blev ett enklare
viderskydd 6ver 6ppna schakt och ventilationskanaler pa varje vaningsplan. Atgérden fungerade
tillfredstallande. Det vatten som kommit ner i kdllarplan togs omhand under kontrollerade former med
hjalp av dagvattenbrunn och pumpar.

Terrasser

Underlagspapp helklistrades pa terrasser direkt efter montage av terrassbjalklag for att skydda dessa fran
nederboérd under tiden fram till fardigt tatskikt. Papp klistrades dven over sarg och brdstning.
Elementskarvarna tatades fore papplaggning sa att inte bitumen skulle lacka genom och missfarga
undersidan av bjalklagen. Skarven mellan stalbalk och tra isolerades for att minimera risk for kondens
under pappen. Pappldggning skedde inte vid regn.

21. K-detalj av terrass

Provisoriska brunnar monterades i terrasserna och kopplades till permanenta dagvattenrér som hade
installerats i takt med stommontaget. Innan brunnarna kom pa plats stod det periodvis mycket vatten pa
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terrasserna. Ett lackage upptacktes pa plan 5 fran ett hal i pappen déar det statt vatten. Pappen skars bort
och bjalklaget fick torka ut innan ny papp kunde laggas. Nagra mindre lackage har forekommit lokalt vid
provisoriska brunnar.

=uN»
22. Utférande av underlagspapp pa terrass 23. Mindre lackage vid provisorisk brunn

Utfackningsvigg
For att minimera risk for fuktpaverkan mellan angsparr och tat glasfasad utfordes utfackningsvaggarna
oorganiska.

BANKSKIVA ENL. A

CURTAIN WALL LIMTRAPELARE ENL. PLAN
50 VASTRUSTSKIVA c2L00
10 WADERBES TANDIG SKIVA (F130)

45x155 VERTKALA REGLAR < 630
135 MINERALULL

0.2 PLASTFOLIE

45x45 HORISONTELLA REGLAR
45 MINERALULL

SYLLISOLERING
2x13 GIPS Le
TTSKIKT ENL. 4

50 FLYTSPACKEL
20 STEGLIUDSMATTA
230 BUALKLAG AV MASSIVTRA

4 e
PLASTFOLIE ORAS OBRUTEN FORBI ) ‘

BLINDGLAS
CURTAIN WALL

51 VASTRUSTSKIVA \ UPPLAGSPLAT FOR BIALKLAG
10 VADERBES TANDIG SXIVA (E130)

45x195 VERTIKALA REGLAR ¢ 600 SYLLISOLERING
195 MINERALLLL

13 GRS

0.2 PLASTFOLIE

45x65 HORISONTELLA REGLAR VINKELBESLAG
45 MINERALULL

13 BPS. PERFORERAD

213 GIPS

1:10 |

24. K-detalj av utfackningsvagg

Under projekteringen stalldes krav pa luftning av fasad fér att minimera risk for fuktbuffring 6ver tid mot
limtrapelare. Detta visade sig dock senare vara svart att astadkomma med valt system.
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Uppfélining

Inomhusklimat och fuktkvot i tra foljdes noggrant m h a givare for fuktkvot och RF. Sammanlagt 17 givare
installerades varav 8 st pa vaningsplan fér att mata RF och temperatur, 5 st i limtrapelare i fasad for
matning av fuktkvot, 2 st i bjalklag pa terrasser for matning av fuktkvot och 2 st i luftutrymmet bakom
fasadglas for méatning av RF. Fuktkvot mattes pa matdjupet 20 mm fran utsida (mot kallt). Givarna
kopplades sedan till ett matprogram, Celsiveiw, dar det gick att félja utvecklingen dag for dag.
Sammanstallning av resultat skickades kontinuerligt i rapportform till projektledning for en enklare
overblick. Larm sattes aven i loggningsprogrammet om fuktkvot 6versteg 16% for att enkelt och snabbt
kunna lokalisera eventuella lackage och atgdrda dessa omgaende.

Fuktkvot i limtra och bjalklag mattes dven vid fuktronder. Dessa matningar utférdes med
resistansfuktkvotsmatare av typen Protometer Timbermatser med tillhérande hammarelektrod for att
kunna mata bade ytligt och djupare ner i tra.
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25.Placering av givare L1, L3, L7, L8, L9, L10 (fuktkvot)
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27. Métning av fuktkvot i trd m h a givare under stomresning innan tatt hus.
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Diagrammet visar att fuktkvot i limtrapelare och balkar var under 16 % under stommontaget féorutom nagot
enstaka varde runt 17 % i slutet av montaget. | bjalklag pa terrasser uppmattes 20 % fuktkvot i punkt L10, i
samband med att givaren monterades. Samtliga punkter med férhojd fuktkvot bevakades sarskilt noga.
Eftersom vadret var varmt och torrt och det skedde en snabb uttorkning bedémdes atgarder ej vara
aktuella.

Vid fuktronder mattes generellt under 16% fuktkvot i limtrapelare och balkar. | bjdlklagen mattes
fuktkvoter 6ver 16 % dar det statt vatten. Forhojda fuktkvoter mattes dven i springor mellan brador i
bjalklagselement, i forsankningar, elementskarvar och hal for lyftoglor dar det statt vatten.

Y

onm

28. Fuktpaverkat bjalklag plan 5, etapp B

For att undersoka mikrobiologisk pavaxt till foljd av fuktpaverkan gjordes en mangd provtagningar som
skickades for labbanalys. Parallellt med labbanalyser provade vi dven s k Lumitest. Detta test utfordes pa
plats genom att “topsa” traytan. Med Lumitestet PD-30, som vi anvant, fas ett matt pa biomassan som kan
Oversattas till pavaxt av mogel och/eller bakterier. Svaret erhalls efter 10 sekunder. Metoden anvinds bl a
inom livsmedelsindustri. Gransvarde for skada pa Lumiskalan sattes efter noggrann efterforskning till 1000,
vilket 6verensstamde val med resultat av uttagna prover. Ungefar hdlften av de analyserade traproverna
erholl resultatet “skadat”, vilket innebar att slipning kravdes.

Slipning

Redan i planeringsskedet och upprattande av program var utgangspunkten att viss mikrobiologisk pavaxt pa
tra inte skulle kunna uteslutas. Som huvudregel vid pavaxt bestimdes mekanisk slipning och efterkontroll
genom provtagning och Lumitest. Behandling med mdégel- och bakteriedédande medel samt hetvattentvatt
testades men ingen utav dessa metoder fungerade tillfredsstéllande. Hetvattentvatt tog bort bakterier men
inte svampar fran ytan och mogel- och bakteriedédande medel dédade sporer men hindrade inte lukt.
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Eftersom relativt stora ytor av bjalklag var fuktpaverkade samt att det var nast intill omojligt att friskriva
ytor m h a provtagning, beslutades att samtliga bjalklag skulle slipas i sin helhet. For slipning av
bjalklagsytor anvandes en golvslipmaskin med tillhérande dammsugarfunktion. Kolsyreblastring och
slipning utférdes i hal for lyftoglor, cirkelsag anvandes for att slipa rent i springor dar mikrobiologisk skada
pavisats, i forsankningar anvandes vinkelslip med "Flexi”. Ytorna dammsogs noggrant. Efter genomford
atgard utférdes verifierande tester antingen genom uttagna prover och/eller Lumitest som visat sig vara
tillforlitligt att anvanda. Slipningsatgarder avslutades forst da tillfredstallande varden uppnatts. Flertalet av
av dessa atgarder utfordes av byggentreprendren. Slipning av bjalklagen utfordes till viss del av UE. Slipning
av pelare utférdes och ingick i malningsentreprenad.

==

30. Bjélklég efter utford slipning

1.3 Tester hos RISE

Spackling pa trabjalklag for akustik

For att uppna hogt stallda ljudkrav valdes metoden att isolera och spackla ca 5 cm pa trabjalklagen.
Metoden valdes efter labbtester pa RISE for att den férutom ljudegenskaper var tids- och kostnadseffektiv
(for utforligare beskrivning se rapport “Trabyggnad med god Akustik”, Per Hilmersson 18-06-12). En nackdel
med spackling ar dock tillforsel av stora mangder vatten vid laggningen. Vi sag stora risker for skador pa
trabjalklag vid felaktigt utforande. Det bestamdes, som ett sidospar, att dven testa fuktpaverkan av spackel
pa KL-trd i labbet pa RISE.

Fyra varianter av 6vergolv testades; normalflytspackel pa mineralullsboard med och utan underliggande
plastfolie, normalt och snabbtorkande spackel direkt pa KLT-ytan.
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31. Testrigg 32. Fuktkvot efter 7 manader, 5 mm ner i KL-tra.

Matningen startade i augusti 2017 och avslutades i mars 2018. Inte helt ovantat var det mest fuktsdkra
sattet vid spackling att anvanda underliggande plastfolie. Dock krdvs mycket noggrann tejpning av skarvar
och tatning mot vaggar, pelare, horn etc. En intressant notering var att yta 4 med snabbtorkande spackel
torkade ut langsammare an normalt flytspackel, antagligen beroende pa att detta skikt blir mycket tatare.

Spackels fuktpaverkan pa ljudisolering

Med konstruktionen ovan féljer en risk for att stanga inne vatten som mineralullboarden suger at sig fran
spacklet. Farhagor uppstod kring risk fér uppkomst av lukt fran boarden. Fukttestet pa RISE kompletterades
med provtagning och analys av board efter genomforda fuktmatningar. Vid provtagningstillfillet var
boarden torr, ingen lukt eller annan antydan till fuktpaverkan kunde noteras varken fran isolering eller
trayta.

g

33. Uppbyggnad av 6vergolv med ljudisolering 34. rovtagning pa mineralullsboard
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Analyserna visade forekomst av ammoniak och metylamin i proven. Tillracklig halt i luftmiljé av metylamin
kan lukta som av "rutten fisk”. | inskickade prover noteras dock ingen sadan lukt. Inte heller mikrobiologisk
pavaxt av onormal méngd forekom i proverna. Enligt analysféretaget fanns sadeles ingen risk for lukt fran
mineralullsboarden under forutsattning att ytterligare vatten inte tillférdes konstruktionen.

2. Erhalina nyttor

Nedan foljer en sammanstallning av erhallna nyttor av projektet:

e Smarta I6sningar. Planerad nytta 6verensstimmer med erhallen nytta - De som varit involverade i
projektet har fatt med sig viktiga erfarenheter och insikter att bygga med tra utan heltackande
vadertalt. Det inkluderar saval praktiska I6sningar som erfarenhet kring vad som fungerat mer eller
mindre bra samt mojlig forbattringspotential. Resultatet utgor en bra bas att bygga vidare pa infor
kommande trahusprojekt.

e Trastomme fri fran fuktskador utan heltdckande vadertalt. Planerad nytta stammer delvis med
erhallen nytta - Varen och sommaren 2018 var en utav de varmaste och torraste pa mycket lange.
Trots detta och alla vidtagna atgarder utsattes stommen for sadan fuktpaverkan att mekanisk
slipning av hela bjalklag bedémdes vara den enda rimliga atgarden. Slutsatsen ar att det gar att
bygga trastomme pa annat satt &n med heltdckande vadertéalt, men att slipning eller likvardig
atgard med stor sannolikhet behovs for att hantera mikrobiell pavéaxt i storre eller mindre
omfattning. Hojd bor tas for detta i kalkylskedet.

e COj-avtryck. Planerad nytta 6verensstammer med erhallen nytta - Klimatpaverkan
(koldioxidavtryck) fran stommen inklusive bjalklag ovan markniva blev ca 18% lagre med
trastommen i projektet jamfort med en betongstomme med HDF-bjalklag. Bjalklagen av KL-tra har
pé grund av kapacitetsbrist i den Svenska fabriken importerats fran Osterrike. Detta gav nagot
hogre klimatpaverkan jamfért med korslimmat tra producerat i Sverige. Om tré producerat i Sverige
hade anvants i projektet kunde klimatpaverkan fran stommen ha minskats med upp till 26%.

e Stomme av massivtrd kan effektivisera byggandet, férkorta byggtiden och minska kostnaderna.
Planerad nytta 6verensstammer pa flera punkter ej med erhallen nytta — Kostnaderna for
trastomme var nagot lite dyrare dn motsvarande betongstomme med prefabelement.
Montagetiden var ungefar densamma som med prefabbetong. Byggentreprendren upplevde ej att
trastommen effektiviserade byggandet.

Kostnader for fuktsdkring av stomme - Kostnaderna for fuktsakring, inklusive slipning och
provtagningar for att utesluta mikrobiologisk pavaxt, var ca 1/3 av kostnaden for heltickande
vadertalt som i vart fall skulle blivit mycket kostsamt p g a av husets form, storlek och lage.

e Torkinsatser. Planerad nytta 6verensstimmer i ndgon man med erhallen nytta — Storleken pa
torkinsatser med varme och avfuktare bedémdes vara ungefar densamma som med traditionell
betongstomme. Torkinsatser kravdes efter tatt hus for att sdakerstalla 16% fuktkvot i virke fore
spackling samt kravdes dven for att hantera ett 6kat fukttillskott efter spackling. Dock gick det
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betydligt fortare dn vid betongstomme att na ett bra och stabilt inneklimat med I3g relativ fuktighet
RF (ca 50%) och god inomhustemperatur (ca 20°C), en viktig skillnad mot betong dar det oftast ar
betydligt storre osakerheter i omfattningen av torkinsatser.

e Montage av innervaggar. Planerad nytta 6verensstimmer med erhallen nytta — Pappkladd gips och
andra fuktkansliga material har kunnat monteras redan innan huset var helt tatt utan risk for
fuktskador. Allteftersom vaningsplanen blev tdta och torkinsatser kunde startas, uppnaddes ett bra
inneklimat tidigt och montage av innervaggar kunde pabdrjas enligt tidplan efter spackling.

e Mattldggning utan problem. Planerad nytta 6verensstimmer med erhallen nytta — Mattlaggning
har utforts enligt tidplan utan nagra omfattande atgéarder till féljd av for hog RF i underlag, vilket
ofta ar fallet med betong. Krav for RF i spackel innan mattlaggning var 85 %. Plastning och spackling
pa trabjalklag kunde utféras enligt tidplan och med hjélp av varme och avfuktning torkade spacklet
till under 85 % i god tid innan mattlaggning. Den enda ytan som var problematisk att torka var
betongplattan i koket, vilken utgjorde en mycket begrdnsad del av planet. Pa denna del utférdes
riktade torkinsatser for att sdkerstalla uttorkning.

3. Avvikelser i genomférande

De avvikelser som uppstatt gentemot ”program for fuktsakring av trastomme” har redan i stora drag
belysts i kapitel 1.2 Utfall. Den avvikelse som sannolikt fatt storst konsekvens ar att bjalklagen utsattes for
regn och stdende vatten i hogre grad an vad vi fran bérjan réaknat med. Utformningen med forsankningar i
skarvar mellan element, dar vi av fuktsdkerhetsskal var tvungna att franga l6sningen med plywood i
skarvarna, gjorde tejpningen betydligt svarare att utfora. Detta ledde i sin tur till oférutsedda vattenlackage
mellan vaningsplan.

De fuktskador som uppstod i bjalklag och limtra atgardades genom slipning av bjalklagen i sin helhet.
Darefter foljde en omfattande verifiering av mikrobiologisk forekomst med hjalp av uttagna prover och
Lumitest.

| sammanstallningen nedan forsoker vi, d v s projektledning, fuktsakkunnig for Akademiska Hus och
ansvariga hos byggentreprendren Byggdialog, besvara fragor som vilka lardomar vi tar med till nasta projekt
och vad som hade kunnat goras annorlunda. Det féljer ocksa ett resonemang kring utvecklingspotential och
vad som kan utforskas vidare.

Ytbehandling av tra

De test som utfordes pa provblock tydde pa att behandling av dndtrd inte gav ndmnvart battre resultat an
obehandlat andtra. Vi testade dock inte att behandla 6verytan av provblocken. Det kan finnas anledning att
infor nastkommande projekt testa paverkan av ytbehandlingar i storre skala. Limpligen gors tester ihop
med travaruleverantor.
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KL-traets fukttalighet

Vara ”“ovetenskapliga” matningar pa 6 provblock, med initial fuktkvot 12 %, visade att de kunde vara
exponerade for nederbdrd ca 3 veckor utan att fuktkvoten éversteg 16 %. Val medvetna om att trd inte far
utsattas for vata mer an kortvarigt sa blev tiden dnda vagledande for oss och stimde med den tid det
berdknats ta for att fa tatt vaningsplan.

Det bor utredas vidare om KL-tra ar fukttaligare an ”vanligt” tra vilket lampligen bor ske i samverkan med
travaruleverantor. Var erfarenhet ar att det letade sig in vatten i springorna mellan bradorna i elementen
déar det statt vatten. Dessa fuktskador vara sarskilt svara att atgarda eftersom de var svart och tidskravande
att komma at att slipa rent. Mojlighet att anvanda battre kvalitet pa virke, behandla eller tata springor i det
ovre skiktet behéver utredas sa att risken for intrangning av vatten i springorna kan minimeras vid
exponering.

Rutiner och information pa arbetsplatsen

Information till berérda om vikten av fuktsakring och val fungerande rutiner fér genomférande ar A och O.
Information och planering med berérd personal och UE bor ske infor varje fuktkritiskt arbetsmoment. Alla

risker gar dock inte att forutse vilket kraver uppfinningsrikedom. En bra lardom &r att ha med en rutinerad
och ansvarig hantverkare pa fuktronderna. Tillsammans kunde vi genomféra forbattringsatgarder direkt pa
plats och finna enkla och funktionella provisoriska vaderskyddslésningar.

Heltackande emballage
Vi sag inga svarigheter med bestéllning och utférande av heltackande emballage fran leverantéren.
Emballagen var robusta och klarade sig utmarkt vid leverans utan att ga sonder.

Malfuktkvot

Kravet pa malfuktkvot 12 % vid leverans ar ett rimligt krav som ej varit svart att uppfylla fran leverantoren.
Det gav oss sannolikt lite extra marginaler for ”uppfuktning” av traytorna och var ocksa en viktig parameter
for att undvika storre rorelser i elementen vid uttorkning. Kravstallningen pa KL-tra bor alltsa vara
malfuktkvot 12 % dven i kommande projekt.

Snabbt montage, tdta vaningsplan och tita bjdlkag

Montaget av trastommen gick snabbt och effektivt. Uppférandet delades in i 3 etapper for det mest
effektiva och konstruktivt bdsta montaget. Ett vaningsplan med balkar, bjalklagselement och pelare
monterades pa mindre an 2 arbetsveckor. Direkt efter att bjalklaget fardigstallts tejpade tva snickare
samtliga skarvar och anslutningar. Tatning med tejp ar av stor betydelse for att inte fa vatten i skarvar,
haligheter och pa vaningarna under. Den maste utforas mycket noggrant och maste fasta mot alla ytor. Vid
annat utforande av elementskarvar an med férsdankningar, som var en standardlésning fran
travaruleverantoren, bor arbetet med tatning av skarvar kunna férenklas och forbéattras eftersom det ar
lattare att tejpa mot en plan yta. Alternativt utféorande bor diskuteras med travaruleverantor och
konstruktor.

Det samlades vatten i lyftéglorna i elementen som var svara att slipa rent. Har finns utrymme for
produktutveckling hos travaruleverantoren.
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Tejp av typen 3M Fast fungerade bra men faste sdmre pa blott underlag. Tejpning boér inte ske néar tejpen
inte faster. Risken finns dven att kapsla in fukt under tejpen. Det maste finns en bra rutin for att I6pande
kontrollera och atgarda brister i tejp och 6vriga vaderskydd. Sarskilt viktig ar syn infor helger. Tillrdckliga

resurser maste avsattas for att kunna utfoéra detta tidskravande arbete.

Provisorisk vadertackning av fasader maste ske for att i mojligaste man skydda bjalklag fran vata. Utsidan
maste tatas sa fort ett bjalklag samt bjalklaget 6ver monterats for att fa tatt vaningsplan. Detta var vart
mal, men gick inte sa snabbt som planerat. Stort fokus bor ligga pa utformning av utfackningsvagg och
tackning av 6ppningar for att mojliggéra detta. Noggrann planering och arbetsberedning maste forega
arbete med provisorisk tatning av fasad sa att det ar praktiskt mojligt att utféras i erforderlig takt. Infoér
kommande projekt bér det dvervagas att anlita UE for provisorisk tackning.

Avldgsna vatten fran trébjalklag

Att avlagsna vatten kontinuerligt fran bjalklagen visade sig krdva mer resurser och tid &n vi trott. Det ar en
utav de viktigast forutsattningarna for att inte vatten som kommit in skall bli staende och orsaka skador.
Det ar viktigt att planera for tillrackliga resurser och att kunna hyra in extern hjalp vid “krislagen”. Vid
projektering bor I6sningar med sjalvdranerande system Overvagas dar det ar mojligt. T ex att
stalbalkar/upplagsbalkar férses med nagon typ av fall sd att vatten i dessa skarvar kan ledas till en punkt
dar det kan tas omhand.

Skydd av bjalklagskanter och limtra

Andtra suger latt at sig fukt och behdver skyddas. Arbetet med att skydda bjalklagskanterna med papp
fungerade bra och utférdes enligt plan direkt efter montage av bjalklag. Vi méatte i nagra fall hogre
fuktkvoter under pappen. Att anvanda plast som skydd kan vara ett simre alternativ da denna ar tatare.
Pappen bor om maijligt fastas dver kanten pa sa satt att den inte ligger dikt an mot bjalklaget for att undvika
kondens. Det bor vara en slitstark papp. Pappen maste tejpas vid eventuella uppvik sa att vatten inte smiter
in genom skarvar.

Andtra och horisontella ytor av limtra behover fuktskyddas. Bortsett frdn en del missfargningar klarade sig
pelarna bra och uppvisade inga fuktskador. Kravet bor vara att skydda samtliga limtrapelare i ovankant och
att, som vi gjort, lyfta dem fran bjalklaget. Lampligtvis skyddas pelarna med en "hatt” som tras pa
ovankanten fore montage.

Provisoriska tak och vaderskydd

Det var tankt att ett provisoriskt tak skulle byggas 6ver trapphuset men vi lyckades inte hitta en bra flyttbar
I6sning bl a pa grund av svarigheter med férankring. Vaderskydd 6ver sista vaningsplanet kan vara val
investerade pengar ifall fardigstallande av tak tar tid, som i var forsta etapp. Vaderskyddet var inte planerat
och blev en tillkommande kostnad. Det &r bra att ha med en peng for "oférutsedda” vaderskydd i kalkylen.

Skydda terrasser

Terrassbjalklagen skulle sta 6ppna under lang tid. For att skydda dem mot nederbord helklistrades en
underlagspapp sa shart det var mojligt efter montage. Helklistring var ett satt att sdkerstalla att ingen
kondens eller fuktskada skulle uppsta under pappen. Vid helklistring/varmklistring “hettas” ytan upp, vilket
borde innebéra att eventuell mikrobiell férekomst avdédas.
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Innovationsprojekt
Trabyggnad utan vadertalt, AWL

Isolering mellan tra och stalbalk behdvs for att undvika kondens.

Provisoriska brunnar installerades pa terrasser och kopplades pa dagvattensystem vilket fungerade bra nér
ytorna hade rensats fran skrap. Brunnar bor installeras i samband med papplaggning och inte i efterhand.

Ett bra samarbete och arbetsberedning ihop med takentreprendren ar viktig for att laggning skall kunna ske
I6pande i takt med montage.

Dagvatten
Det var ratt tankt att fa med sig invandiga dagvattenror ihop med stommen. Vi slapp provisoriska ror for

avvattning som ofta brukar slappa och lacka.

Fuktmatning och provtagning

Vi utférde omfattande matningar och provtagning for att sdkerstalla Akademiska Hus krav. Om
fuktpaverkan varit mindre kanske antalet provtagningar kunnat minskas nagot, men vid byggnation med
periodvis otdckt trastomme far man rakna med en ansenlig mangd provtagningar. Vi tog ungefar 10
uttagna prover per plan och gjorde ca 20-30 Lumitester per plan. Gransvarde for skada pa Luminskalan
sattes efter noggrann efterforskning till 1000, vilket 6verensstdamde val med resultat av uttagna prover. Ca
10 st uttagna prover per plan togs for att verifiera Lumitester.

Installation av givare pa strategiska platser for matning av RF och fuktkvot var ett utmarkt satt att folja
uppfuktning och uttorkning dver tid och rekommenderas i fortsatta byggprojekt med tra. Givare ar ett bra
komplement till manuell matning. De kan med fordel sitta kvar under forvaltningsskedet for fortsatt
kontroll av fukttillstand.

Spackling pa trabjdlklag

Av ljudskal valde vi spackling pa trabjalklag med av fuktsdkerhetsskal underliggande plastfolie. Detta
fungerade men innebar ett betydande arbete med att fa helt tat plastfolie mot exempelvis anslutningar.
Vid den provtagning pa RISE, som utfordes av ljudisolering mellan spackel och plastfolie, konstaterades att
samtliga provblock var torra och luktfria efter ett antal manader, dven de utan plastfolie. Man kan fundera
over om mikrobiologisk tillvaxt kan ske da tra tillfors “basiskt” vatten fran spackel. Har finns en
utvecklingspotential att utreda om det gar att spackla direkt pa trébjalklag utan skador.

Slipning som atgard

Erfarenheten av att bygga en stomme av tra utan tackning, ar att fuktskador inte gar att utesluta.
Byggentreprenotren beslutade att slipa bjalklagen i sin helhet eftersom det bedémdes vara den mest
effektiva atgarden da skadornas omfattning var svara att avgransa. Skador i springor mellan brador i
element, skarvar mellan element och hal for lyftéglor var komplicerade att slipa rena och specialverktyg for
detta kravdes. Slipning utférdes av byggentreprendren med viss hjalp av UE. Av flera skal, t ex
arbetsmiljoskal, finns det anledning att 6vervaga att anlita UE med specialistkompetens fér denna typ av
atgard.

Man kan fundera 6ver om planering for total slipning skulle kunnat ersdtta mycket av den tid och kostnader
som lagts ner pa provisoriska lI6sningar och tackning. Med helt oskyddade bjalklag kan dock svarigheter
vara att det kryper in vatten okontrollerat pa stillen som inte gar, eller ar svara att komma at. Det kan
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Innovationsprojekt
Trabyggnad utan vadertalt, AWL

innebdara storre risk for "dolda” fuktskador an i vart fall. Total slipning som mojlig del av ”metod” skulle
dock kunna vara intressant att utreda vidare infér kommande trahusprojekt.

Kunskapsaterforing

Vi vill med denna rapport, framst internt inom Akademiska Hus, redovisa erfarenheterna av att bygga
trastomme utan heltdckande vadertalt fran start. Rapporten ar tankt att spridas till 6vriga
projektorganisationen inom landet.

Avsikten ar ocksa att gruppen som arbetat med genomférandet skall kunna sprida kunskapen vidare genom
seminarier, artiklar och tidskrifter externt.
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' Bilaga 1

Program for fuktsakring
av trastomme, A
Working Lab

AKADEMISKA HUS 18-01-12
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Program for fuktsakring av trastomme, projekt AWL for
Akademiska Hus

1. Bakgrund

Projekt AWL, A Working Lab, byggs med stomme av massivtra och en mix av limtra- och stalpelare.
Till foljd av hoga kostnader, platsbrist och osakerheter géllande inneklimat, i synnerhet sommartid,
har beslut tagits av Akademiska Hus att heltdackande vaderskydd i form av temporar byggnad inte ar
forsvarbart. En alternativ, gemensam, strategi for fukthantering under produktion har istallet
utarbetats av Akademiska Hus i samarbete med generalentreprenéren ByggDialog. Planeringsarbetet
har pagatt under sept — dec 2017.

Deltagande i arbetsgruppen har varit:

Jan Henningsson och Lennart Westling (Projektledare) Akademiska Hus

Mats Franzon (Byggteknikchef) Akademiska Hus

Hakan Nystrom (Byggledare) Fyren projektpartner

Nadja Lindhe (fuktsamordnare for Akademiska Hus) White/NL Miljé

Mats Nilsson (produktionschef), Ellinor Johansson (projektingenjér), Sara Hogberg
(projektingenjor) och Patrik Stromberg (projektingenjér, produktionsplanering) ByggDialog
Fredrik Herrmann, (fuktsakkunnig for ByggDialog) Polygon

Stort fokus har lagts pa att studera referensprojekt och tidigare erfarenheter av att bygga utan
heltdckande vaderskydd. Foljande har ingatt i bakgrundsstudien:

Besok pa Ulls Hus i Uppsala (Akademiska Hus projekt)

Dialog med diplomerad fuktsakkunnig och certifierad passivhusexpert Per Karnehed, KDCAB,
som delat med sig av erfarenheter av projekt Valla Bersa i Linkoping.
Dialog med byggdoktor Peter Brander, Polygon.

Viktiga erfarenheter som tagits i beaktande baserat pa uppgifter fran sakkunniga och tidigare projekt:

"Tatt hus” sa tidigt som majligt har lyfts som den viktigaste faktorn
Tackning med plastfolie/papp kan gora mer skada dn nytta (kondens mm)
Undvika staende vatten pa bjilklag

Tackning av elementskarvar, t ex genom tejpning, snarast efter montage.



18-01-12

2. Krav fran Akademiska Hus

Krav dr hamtade fran Akademiska Hus bilaga 1 till Miljoprogram och géller specifikt for projekt AWL:

Mikrobiell pavaxt
Mikrobiologisk pavaxt av onormal mangd, avvikande lukt eller blanad far inte férekomma. Vid
tveksamheter gors en mikrobiologisk analys.

Fukt i tra
Malfuktkvot 12% (d v s 12% +-2) vid leverans till byggplatsen och max 16 % fuktkvot vid inbyggnad.

3. Strategi for fuktsakring av trastomme

Nedan beskrivs de forutsattningar som éverenskommits under planeringsfasen och som galler for
leverans, mottagning, montage, uppféljning samt beredskap.

Leverans:
e Limtrapelare och bjalklag transporteras och levereras med heltackande emballage fran
leverantor. Mycket viktigt att emballaget ar helt under transport och vid leverans for att
sakerstalla malfuktkvot 12%. Plast borttages vid montage.

e Limtra samt andtra/kanter pa bjalklag kan behova forseglas/behandlas med diffusionsdppen
farg typ StoGold Coat eller Teknol Aqua. "Behandlingarnas” funktion och inverkan pa
fuktkvot testas pa provbitar av bjalklag i falt (pa arbetsplatsen). Behov av behandling beslutas
av Akademiska Hus och ByggDialog. Bada malningsbehandlingarna dr godkanda enligt BVB.
Tilldgg 18-01-03: Da behandlingar av dndtrd/kanter avseende bjilklag inte tycks ha en
markbar positiv paverkan pa fuktkvot beslutas vid méte 17-12-20 att behandling ej utfors.
Limtrdpelare som exponeras langre tid for vata skall skyddas.

Mottagning:
e Mottagningskontroll med fuktkvotsmatning utfors pa bjalklag och i limtra vid leverans. Vid

fuktkvot 6ver 16% sker inget montage. Leverantdr kontaktas omgaende for retur. Rutin
upprattas av ByggDialog.

Montage:

e Montageordning och identifiering av kritiska arbetsmoment upprattas av ByggDialog i god tid
fore stommontage.

e Information om fuktférutsattningar skall hallas med berérd arbetsplatspersonal innan
stommontage.

e Snabbt montage av massivbjalklag och utsida utfackningsvagg for att fa tatt bjalklag.
Provisorisk vadertidckning av foénster/d6rrar, valvskydd mm. Montage av bjalklag, balkar,
pelare berdknas ta 8 arbetsdagar/plan och etapp. Darefter startar yttre bekladnad och
vadertackning av 6ppningar (forslag vaderskydd typ Isola Tyvek). Start 6stra delen.
Arbetsberedning for vadertackning upprattas av ByggDialog.
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Elementskarvar och fuktkritiska anslutningar (t ex anslutning trabjalklag mot trapphus i
betong) tejpas omgaende efter laggning. Forslag pa tejp:

3M Fast eller likvardigt med god vidhaftning. Tejpers vidhaftning mot blot trayta testas pa
provbitar av bjalklag i falt (pa arbetsplatsen).

En provisorisk vadertackning (en kappa) satts for bjalklagskant innan montage av
utfackningsvagg. Regel och papp som "haftas” éver kanten.

Inget montage av bjalklag da det regnar i sadan omfattning att tejp ej faster mot bjalklaget.

Provisoriskt tak over trapphus lyfts med under stommontage. Arbetsberedning upprattas av
ByggDialog.

Terrasser beklads med papp som varmklistras direkt efter montage. Den del av terrass som ej
hinner fardigstéallas bedoms ej behova tackas provisoriskt da eventuella mikroorganismer
avdodas vid uppvarmning i samband med varmklistring.

Invandigt dagvattensystem byggs med i samband med stomresning for att dven kunna ta
hand om vatten under stommontage

Plywood over upplagsbalkar skall vara formplywood.
Inga trareglar far forekomma i utfackningsvaggar. Trareglar endast i innervaggar runt dérrar.

Ingen gipsning eller annan rumsbildning med organiska material paborjas fére tatt hus och
rekommenderat inneklimat (>18 grad C, <60% RF).

Uppféljning:

Regelbunden kontroll och dokumentation av fuktkvot i bjalklag och limtrapelare. Rutin
upprattas av Polygon

Sk Lumi-tester (“topsning” av trd) kommer att goras kontinuerligt. Lumi-test ar en indikator
pa begynnande risk for mikrobiell pavaxt och resultat erhalls direkt. Gréansvarde for
mikrobiell pavéaxt ar satt till 1000 pa Lumiskalan. Rutin uppréattas av Polygon.

Mikrobiologisk analys utfors i de fall forhojda fuktkvoter (Lumitest 6ver 1000 samt fuktkvot
over 16%) forekommit. Analyser utfors senast 1 manad fore inbyggnad. Rutin uppréattas av
Polygon.

Beredskap:

Reservbjalklag skall finnas pa arbetsplatsen for att minimera risk for montageférdrojning.
Forvaring i materialtalt vid Mossen.

Reservdag for daligt vader vid montage. Forvaring i materialtalt vid daligt vader
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e Undvik staende vatten pa bjalklag. Vatten avldagsnas fran ytan sa snabbt som majligt.
Beredskapsplan/rutin upprattas (vatsug mm) av ByggDialog/Polygon.

e Vattenavledning fran bjalklag/terrasser genom invandigt dagvattensystem som forses med
provisoriska stupror. Arbetsberedning uppréattas av ByggDialog/Polygon.

e Rutiner for kontinuerlig kontroll av provisoriska vaderskydd (tejp, duk, papp etc) upprattas av
ByggDialog/Polygon

e Viktigt att ej dra in smuts pa bjalklagen da dessa e] tacks. Rutin uppréattas av ByggDialog.
Eventuellt kan en smutsavvisande behandling bli aktuell.

e Det kan inte uteslutas viss mikrobiell pavaxt. Huvudregel: Mekanisk slipning av bjélklag och
limtra som utsatts for forhojd fuktkvot. Verifierande efterkontroll genom mikrobiologisk
analys. Saneringsplan upprattas av Polygon.

4. Pagaende tester

Tester pa provbitar (ca 1x1 m2) av KL-bjalklag pagar pa arbetsplatsen. Testerna innefattar
utomhusklimatets inverkan pa fuktkvot i olika méatpunkter, utvardering av tejp for tejpning av
skarvar, utvardering av vax/olja pa andtrd kontra obehandlat bjalklag. Rapport och rutin for tester
har upprattats av Polygon. Matning av fuktkvot sker 2 ggr/vecka och resultatet redovisas |6pande.

Testet startade den 6 november 2017 och berdknas paga tills stommontage paborjas i januari 2018.

5.Tider

Stommontage startar v 5 2018 och planeras paga t.o.m. augusti 2018. Tidsperspektivet for
byggnation fran en bjalklagsniva till ndsta ar 8 arbetsdagar.

Programmet har sammanstallts av:

Nadja Lindhe, fuktsamordnare
White/NL miljé



Sammanstéllning av fuktronder, syner och dagboksanteckningar fran fuktsakkunnig (montage KL-tra)

Etapp | Datum Awvikelse (AVV)/kommentar Fuktkvot/RF/temperatur Atgard

A FR 7, 18-02-08 | Bjalklag plan 2(trd) monterat. RF/temp: 92%, 1,5°C ute Tejpning av lyfthal.
AVV 24: tatning av lyfthal kravs.

Inget tra har fuktats upp. Tejpning ser bra ut. Dock
bor tejpning ga battre i fas med montage.

A Syn 18-02-14 Sno och smuts pa plan 2 Stadas

A Syn 18-02-22 Bjalklag plan 3 (trd) monterat. Stadas. Beslut tas att lyfthal
Sno pa plan 2 och 3. Lyfthal fylls med vatten och skall sugas fria fran vatten nar
smuts. bjdlklaget ovan ar monterat och

tatt. Tejp tas da bort.

A 18-02-27 Montage av utfackningsvagg plan 2 samt provisoriskt | Vader: Uppehallsvader och kallt
vaderskydd mellan plan 1 och 2 pabérjas mot soder.

Bjalklag hyfsat torra men mycket sno, skrdp ochis i
forsankningar plan 2.

A 18-03-05 Vaderskydd klart mellan plan 1 och 2 mot séder. Behov av att paskynda montage
Montage av utfackningsvagg och provisoriskt av vaderskydd for att fa
vaderskydd paborjas mot Oster. vadertackta fasader papekas.

A 18-03-08 Montage av bjalklag plan 4(tra) paborjad. Vader: Snoar ca -1°C Tackning av fasader tas upp pa
Inget ytterligare montage av vaderskydd paborjat byggmote
mellan plan 2 och 3 mot séder

A 18-03-09 Bjalklag plan 4(trd) monterat. Véader: uppehall ca -4°C
Sno pa plan 4 och invid fasaderna pa ovriga plan

A 18-03-14 Provisorisk inplastning av norra och vastra fasaden Vader: Ca 2°C
pabéorjas. Vaderskydd av Ostra fasaden mellan plan 1
och 4 nastan klart.

A 18-03-16 Plastning av vastfasad mellan plan 1-4 (férutom vid Vader: Uppehall ca -3°C
hisstorn) klart. Utfackningsvaggar plan 3 och 4 mot
soder paborjade

A FR 8, 18-03-22 | Bjalklag plan 5 (trd) nastan fardigmonterat. RF/temp: 89% RF, 2°C inne. 86% RF, | Ryck tejp ovan lackagepunkter.

Samtliga trabjalklag har fuktats upp. Lackage genom
plan (galler alla plan).
AVV 29: Brister i tejpning samt vaderskydd.

2,6 °C ute. Loggning med hjalp av
givare paborjad.

Stall ut hinkar for att fanga upp
rinnande vatten. Daglig syn och
tomning av hinkar kravs.




Sammanstéllning av fuktronder, syner och dagboksanteckningar fran fuktsakkunnig (montage KL-tra)

Véaderskydd pa soderfasad mellan plan 2 och 3
nastan klart.

Fuktkvot i bjalklag (matningar
utforda dar det ej star fritt vatten
idag):

-Stickprov plan 2 vid 6stra trp.huset
mot séder = 13%

-Stickprov plan 2 vid Ostra trp.huset
mot norr = 14%

-Stickprov plan 3 vid huvudtrappa
mot norr = 15%

- Stickprov plan 3 vid 6stra trp.huset
mot norr = 14%

-Stickprov plan 3 vid Ostra trp.huset
mot 6st = 14%

med temperaturkorrigering

A Syn 18-03-23 Vaderskydd mot séder dannu inte fardigstallt mellan Vader: Mulet ca 2°C. Behov av att paskynda montage
plan 3 och 4. Missfargningar pa bjalklag dar det statt av vaderskydd papekas.
vatten (frdimst mot sdder). Fuktkvot i bjalklag:

-Stickprov plan 4 dar det statt vatten
=23,9 %.

-Stickprov plan 3 dar det statt vatten
i forsankning = 28,5 %.

-Stickprov plan 2 vid lyfthal = 24,7 %.
-Stickprov plan 2 pa torryta=14,3 %
Med temperaturkorrigering

A 18-03-28 Osterfasad nu vadertickt upp till plan 5. Séderfasad
nu nastan helt tackt upp till plan 5. Vasterfasad tackt
till plan 4.

A 18-04-06 Stallning for provisoriskt tak dver plan 5, etapp A Vader: Soligt ca 3°C.
paborjad. Etapp B paborjad

B 18-04-09 Bjalklag plan 2(trd) monterat. Vader: Soligt ca 12°C

A+B FR9, 18-04-11 | AVV 30: Polar av vatten pa plan 2, etapp A (mot RF/temp: 35% RF, 9,6°C inne. 26% Fritt vatten pa golv sugs upp.

Ostra och sodra fasaden)
AVV 31: Fukt i lyfthal

RF, 13,42°C ute.

Stadning av golv.




Sammanstéllning av fuktronder, syner och dagboksanteckningar fran fuktsakkunnig (montage KL-tra)

Fuktkvot i bjalklag etapp A (matt pa
samma platser som rond 8):
-Stickprov plan 2 inga FK 6ver 14%
-Stickprov plan 3 Inga FK 6ver 15%
-Stickprov plan 4 vid rum 4410 = 13%
-Stickprov plan 4 vid rum 4303 = 12%
-Stickprov plan 4 vid rum 4302 = 15%
-Stickprov plan 4 utanfér rum 4312 =
12%

med temperaturkorrigering

Skar bort tejp over lyfthal och
dven lyftband. Vattensug hal.
Galler samtliga lyfthal i etapp A

18-04-13 Bjalklag plan 3(trd) monterat. Vaderskydd av fasader | Vader: Soligt ca 16°C
dnnu inte paborjat.
Trasigt vaderskydd plan 2 mot soder, etapp A
18-04-15 Provisoriskt tak over plan 5 klart. Vaderskydd mellan | Vader: Mulet och regn ca 8 °C
plan 4-5 mot vaster saknas fortfarande.
Syn 18-04-16 Blott pa bjalklag plan 2 och 3. Utfackningsvégg plan 2 | Vader: Dimmigt och duggregn 8-10
pabérjad. °C
Syn 18-04-16 Vaderskydd mellan plan 4-5 mot vaster nu monterat. | Vader: Dimmigt och duggregn 8-10
Hela etapp A (forutom ett hal pa plan 4 mot vaster °C
vid bygghiss) ar nu inklatt samt provisoriskt tak 6ver | Fuktkvot i bjalklag:
plan 5. -Stickprov dar det statt vatten men
nu torrt =13,9 %.
-Stickprov dar det inte statt vatten=
14,2 %.
med temperaturkorrigering
18-04-20 Vaderskydd mellan plan 1 och 2 monterat. Ingen Vader: Soligt ca 15 °C
tackning 6ver 6ppningar for f6. plan 2.
18-04-23 Ingen tackning over 6ppningar for fo. plan 2. Bjalklag | Vader: Regnar ca 8 °C

plan 4 dnnu inte paborjad. Blott pa bjalklag plan 3.




Sammanstéllning av fuktronder, syner och dagboksanteckningar fran fuktsakkunnig (montage KL-tra)

B 18-04-27 Bjalklag plan 4 (trd) monterat. Vaderskydd saknas Vader: Regnar ca 8 °C Brister i vddertackning atgardas.
mellan plan 2-4. Provisoriska vaderskydd samt
att det inte finns vatten pa
bjalklag ses Over en extra gang
innan helger.
B 18-05-01 Vaderskydd saknas mellan plan 2-4. Vader: Regnar ca 12 °C
A+B FR 10, 18-05- Flackvis vatten pa samtliga plan. Framst invid fasad RF/temp: 70% RF, 12,1°C inne. Fritt vatten pa golv sugs upp.
02 mot soder, vaster och oster. 13,3°C ute. Vaderskydd 6ver samtliga
AVV 38-41: Vatten pa vaningsplan plan 2-5 vaningsplan etapp B skall
AVV 42-44: Trasiga vaderskydd plan 2 och 4 mot Fuktkvot i tra: monteras.
soder Inga stickprovsmatningar 6ver 16% Trasiga och bristfalliga
dar vaderskydd finns. vaderskydd skall atgardas.
A+B 18-05-01 - 18- Vader: Perioden har varit mest torr
05-14 och solig 20-25 °C
A+B 18-05-14 Etapp B nu vaderskydd runt om upp till plan 4 Vader: Soligt ca 27 °C
A 18-05-16 Montage av fasadglas paborjad etapp A Véader: Uppehall ca 22 °C
A+B FR 11 18-05- Provisoriskt tak over etapp A, plan 5, rivs for att RF/temp: Se méatdata pa Byggnet Battre tackning av ventilation
23 kunna bygga etapp C mot regn (samtliga schakt).
AVV 50: Tackning av ventilationsschakt maste Fuktkvot i tré: Se matdata pa Sug upp vatten i lyfthal, ga 6ver
forbattras Byggnet hela plan 4.
AVV 53: Vatten staende i lyfthal plan 4 Laga vaderskydd plan 2 mot
AVV 54, 56: Trasiga vaderskydd vaster och norr (etapp A) samt
plan 3 mot vaster och syddstra
hornet (etapp A)
A+B 18-05-25 Etapp A och B ihopbyggda. Vader: Har varit varmt och torrt i ca
Etapp B, vaderskydd upp till plan 4. Utfackningsvagg | 3 veckor. Darfor inte mycket
klar plan 4. dagboksanteckningar.
A+B+ | FR12, 18-06- Samtliga bjalklag torra. Avfuktning paborjad pa RF/temp: Se matdata pa Byggnet Stada plan 2
C 05 samtliga plan med vaderskydd. Ga over och justera all tejpning
AVV 59: Skrap och sagspan plan 2 Fuktkvot i trd: Se méatdata pa pa plan 5.
AVV 61: Brister i tejpning plan 5 Byggnet. Sporadiska matningar Laga trasiga vaderskydd.




Sammanstéllning av fuktronder, syner och dagboksanteckningar fran fuktsakkunnig (montage KL-tra)

AVV 63-66: Trasiga vaderskydd pa flera vaningar

under ronden, ingen fuktkvot over
16%.

A+ B+ | 18-06-07 Hela byggnaden vaderskyddad upp till plan 5 Vader: Fortsatt torrt och soligt. Inte
C forutom hal vid entréparti. mycket regn sedan bérjan av maj.
A+ B+ | Syn 18-06-08 Papp pa plan 5 (terrasser) ar i princip klar runt hela Vader: Soligt
C huset. Aven pa sarger och mot vigg.
RF/temp: RF pa vaningsplan mellan
50-56% och temp ca +24 grader.
Fuktkvot i trabjalklag:
Inga FK (stickprover) pa vaningsplan
over 16%, galler aven i glipor mellan
brador i bjalklagen och 40 mm ner.
C 18-06-12 Bjalklag plan 6(trd) monterat Vader: Regnat i 3 dagar Behov av vaderskydd mellan
plan 5-6 och entréparti papekas
A+B+ | 18-06-19 Entréparti samt plan 5-6 vaderskyddat Vader: Regn fm, soligt och blasigt em
C
A+B+ | FR13, 18-06- Inget vatten pa trabjalklag. RF/temp: Se matdata pa Byggnet Laga trasiga vaderskydd
C 26 AVV 70: Trasiga vaderskydd
Fuktkvot i trd: Se méatdata pa
Byggnet
A+B+ | 18-06-28 Véader: Soligt ca + 27 grader (har varit
C soligt och varmt senaste veckan —
inget regn).
A+B+ | 18-08-01 Slipning och mikrobiell provtagning och verifiering av
C "renhet” pa bjalklag paborjad.
A+B+ | 18-08-02 Hela stommen nu monterade och hela byggnaden ar | Vader: Fortsatt soligt och torrt!
C inkladd. Montage av fasadglas pagar. Enstaka askskurar har forekommit

under sommarperioden. Ca 25-30
grader varmt.
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A+B+

FR 14, 18-08-
07

Torrt pa samtliga trabjalklag. Golvlaggning pa plan 2
paborijas. Slipning och mikrobiell provtagning har
gjorts pa plan 2 innan golvlaggning utforts.
Avfuktning pagar samtliga plan.

RF/temp: Se méatdata pa Byggnet

Fuktkvot i tra: Se matdata pa
Byggnet
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